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Oceniany budynek

Rodzaj budynku Mieszkalny
Przeznaczenie budynku Dom jednorodzinny
Adres budynku 90-057 £6dz ul. Sienkiewicza 85/87

Rok oddania do uzytkowania budynku | 2007

Metoda wyznaczania charakterystyki metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzytkowania i
energetycznej standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o 26,46 m 2

regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chtodzona) Af [m 2]

Powierzchnia uzytkowa [m 2] 26,77 m 2
Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych jest wyznaczana Krakéw - Balice

charakterystyka energetyczna

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 1)

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wymagania dla nowego budynku wedtug

BRI s przepiséow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2.
na energie uzytkowa EU= 483,1 KWh/(mZ2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

= 2.
na energie koficowa EK= 675,6 kWh/(mZ2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

- 2. = 2.
na nieodnawialna energie piewotng | EP= 7432 kWh/(m2srok) EP= 95,0 kWh/(m2-rok)

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 Eco2=0,23910 t CO2/(m 2-rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie | Uoze= 0,00 %
koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]

Oconiany budynek l
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Wymagania dla budymku

Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 2)

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii Z:Z:Q?iolzgltiergii Jednostka/(m2erok)
Ogrzewania ll:/lal:aéis;:rcl)r\:;e wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 102,36 kg/(m2-rok)
Przygotowania cieptej wody uzytkowej kM:TJ]iS::r\:\;e wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 6,38 kg/(m2-rok)
Chfodzenia - - -

Wbudowanej instalacji oSwietlenia - - -

Sporzadzajacy ocene energetyczng: Autor opracowania 1

Audytor wprowadzajacy: Wspoétautor 1

Audytor terenowy: Projektant 1

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11 e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl

1



Nr oceny energetycznej: £6dz/A6dz_gmina miejska/k 6dz/250/4/3/22-04-2017 13:44

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 2

Kubatura budynku [m 3] 65,11m 3

Kubatura budynku o regulowanej

3
temperaturze powietrza [m 3] 65,11m

Podziat powierzchni uzytkowe;j

. N o
budynku Powierzchnia uzytkowa 100%

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Wspodtczynnik
przenikania ciepta
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m 2+K)]

Uzyskany |Wymagany

Drzwi zewnetrzne-Drzwi

Szerokos¢: 1m, Wysokos$¢: 2,1m 2,50 1,50
zewnetrzne

Okno zewnetrzne Szerokos$¢: 1,5m, Wysokosé: 1,6m 2,50 1,10

Beton o wysokiej gestosci 2400 (0,1 m, A=2,000
Przegrody budynku POd*Oga W/(m’K)), Styr0p|an 40 (0,2 m, A=0,040 0,19 0,30
W/(meK)); Piasek (0,2 m, A=2,000 W/(m*K))

Teriva 4.0/1 (0,24 m, A=0,420 W/(m+K)); Filce,
maty i ptyty z welny mineralnej 160 (0,17 m,
Strop wewnetrzny A=0,042 W/(m+K)); Tynk lub gtadz 0,21 0,18
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
W/(meK))

Tynk lub gtadZz cementowa (0,015 m, A=1,000
W/(m+K)); Mur z cegty ceramicznej petnej (0,25

Sciana zewnetrzna m, A=0,770 W/(m-K)): Tynk lub gladz cementowa | ' 0.23
(0,015 m, A=1,000 W/(m*K))

System ogrzewania Elementy sktadowe Opis Srednia

systemu sezonowa
sprawnos¢é

Nazwa zrédta ciepta: Nowe zrédto ogrzewania
Wytwarzanie ciepta Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,80
Przesyt ciepta C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w 0,97

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Regulacja i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepta przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem

termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

System przygotowania cieptej wody Elementy sktadowe Opis Srednia
uzytkowej systemu roczna
sprawnos$¢

Nazwa Zrédfa ciepta: Nowe zrodto cieptej wody

Wytwarzanie ciepta Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej 0,80
wody uzytkowej)

Przesyt ciepta Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw 0,95
cyrkulacyjnych
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Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 0,80
1995-2000

Wentylacja tak/nie, opis, parametry

Inne istotne dane dotyczace budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m 2-rok)] 3)

Ogrzewa'nle i C!ep’ra woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma [kKWh/(m 2erok)] 459,01 24,09 0,00 483,10
Udziat [%] 95,01 4,99 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 483,10 [kWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m 2erok)] 3)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa CllERTE wbudowane <l
Miejscowe wytwarzanie energii | goq 4 39,62 0,00 0,00 675,65
w budynku - Wegiel kamienny
Suma [kKWh/(m 2erok)] 636,03 39,62 0,00 0,00 675,65
Udziat [%] 94,14 5,86 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 675,65 [kKWh/(m 2-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m 2-rok)] 3)
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa CllERTE wbudowane <l
Miejscowe wytwarzanie energii | 5oq 4 43,58 0,00 0,00 743,21
w budynku - Wegiel kamienny
Suma [kKWh/(m 2erok)] 699,63 43,58 0,00 0,00 743,21
Udziat [%] 94,14 5,86 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 743,21 [kWh/(m 2-rok)]

Zalecenia dotyczgce optacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku
w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robé6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robo6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systemow technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa
w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegotowe informacje dotyczgce optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjg¢ w celu wypetnienia zalecen)
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Objasnienia

1)

2)

3)

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i
wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng warto$cig wspoétczynnika wynikajacg z przepiséw techniczno-budowlanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspotczynnikdw przenikania ciepta przegréd U nie powinny przekraczaé wartosci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspotczynnikow przenikania ciepta
przegrod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Metoda obliczeniowa odnosi sie¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sie do
faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koncowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi
metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci
zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowac¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg, energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania, systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione do powierzchni
Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg i nieodnawialng energie pierwotng dla urzgdzen pomocniczych systemow
technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Uwagi

Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, energie koncowa oraz energig uzytkowa. Dane do obliczen okresla sie na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku
istniejgcego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie na energig i
tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i Srodowisko.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energig korncowa jest to ilos¢ energii, ktéra powinna byé dostarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej,
ktdérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie
wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysokg efektywno$¢ energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepta,

b) w przypadku chfodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem
wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobrg charakterystyke energetyczna przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzgdzanie zyskami
stonecznymi.
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ZESTAWIENIE ZBIORCZE OSZCZEDNOSCI KOSZTOW | ENERGII UZYSKANYCH W WYNIKU PRZEPROWADZONYCH PRAC
MODERNIZACYJNYCH

Uwaga: Wymiana zrodta ciepta oraz instalacji w budynku nie jest brana pod uwage jako czynnik wptywajgcy na zmniejszenie wskaznika EPH+yy

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego Naklady inwestycyjne [z}] SPBT [lat]
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
1. | Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA o 8287,50 10,92
gr. 14 cmi A = 0,036 W/mK (lub réwnowazne)
5 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 100.00 3163
" | Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K) ’ ’
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 1 'Wentylacja grawitacyjna’
3. ! p' 9 ] y . ¢ ) viacja g v 3840,00 31,63
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K)
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’
4. ) P' g .y ' € ‘ ylacj 29 Yl 840,00 36,33
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m<+K)
Nr wariantu Ulepszenia EPH+wW [kWhI(mZ-rok) |
0 Bez modernizacji 743,21
1 1+2+3+4 135,55
2 1+2+3 146,56
3 1+2 208,69
4 1 210,37

Dla osiggniecia wskaznika EPH+yy < 95,00 kWh/(mZ2-rok) zaleca sig wykonanie wariantu 2.
W celu osiggniecia wiekszych oszczednos$ci energii pierwotnej zaleca sie wykonanie wariantu 1.

WYNIKI OBLICZEN DLA WARIANTU 2

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Oceniany budynek
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Wymagania dla budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK [kWh/(m 2-rok)] 3)

Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepfa woda ! Oswietlenie

energii wentylacja uzytkowa Cliee 7t wbudowane e
Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel kamienny 93,62 39,62 0,00 0,00 133,24
Suma [kWh/(m 2-rok)] 93,62 39,62 0,00 0,00 133,24
Udziat [%] 70,26 29,74 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 133,24 [kWh/(m 2-rok)]
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OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA ZRODLA CIEPLA W STANIE ISTNIEJACYM

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hig: 135,2 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 2,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od przegrod graniczacych z srodowiskiem nieogrzewanymi Hiy: 7.2 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie HT = Hje + Hig + Hiy: 145,0 WIK
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 12,9 WIK
Catkowity wspotczynnik strat ciepta H = HT + Hye! 157,9 WIK
MOC CIEPLNA

Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®H| : C.0. + WENTYLACJA 6,23 kW

C.W.U. 0,35 kW
Projektowana moc zrédta ciepta ®: 6,58 kW

OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA ZRODLA CIEPLA PO MODERNIZACJI

WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hig: 28,6 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 2,5 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z srodowiskiem nieogrzewanymi Hiy: W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie HT = Hje + Hig + Hiy: WIK
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hye: 12,9 WIK
Catkowity wspdtczynnik strat ciepta H = HT + Hye: W/K
MOC CIEPLNA

Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®H| : C.0. + WENTYLACJA 1,97 kW

C.W.U. 0,35 kW
Projektowana moc zrédta ciepta ®: 2,32 kW
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

ELEWACJE BUDYNKU

OWADZANIA CIEPLA PO BUDYNKU
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ZASOBNIK C.W.U.
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ZESTAWIENIE OBLICZEN

Powierzchnia Maksymalny koszt Mak nv k Wspétczynnik
modernizowana | jednostkowy brutto aksymalny koszt Przed Po
2 2 catkowity brutto [zi] T .
[m<] [zt/m<] modernizacjg modernizacji
Modernizacja przegrody Sciana 5525 150,00 8287.50 1,91 023
zewnetrzna
Modernizacja przegrody Okno 0,25 400,00 100,00 2,50 1,10
zewnetrzne 3 'Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody Okno 9,60 400,00 3840,00 2,50 1,10
zewnetrzne 1 'Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody Drawi 2,10 400,00 840,00 2,50 1,30
zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna
SUMA 67,20 13067,50 --- ---
ZAPOTRZEBOWANIE CALKOWITE NA CIEPLO GRZEWCZE
Przed realizacjg zadania Po realizacji zadania Réznica Zmniejszenie procentowe
64,35 GJ/rok 12,69 GJ/rok 51,66 GJ/rok 80,28 %
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